MAQUINAS DE DIBUJAR MECCANO
Por Antonio Valero Aicua
Los modelos de máquinas que se pueden construir con MECCANO son muy variados, y entre ellos están las máquinas de dibujar, las cuales se incluyeron en los primeros manuales de instrucciones de los equipos que se fabricaron durante el año 1916.
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Fig. 1

La figura nº 1 es de un “Meccanograph” del manual del equipo nº 6 de esa fecha.

En los manuales de instrucciones de finales de los años veinte y principios de los años 30 aparecía un “Meccanografo”, muy semejante al anterior, en el que se le habían introducido algunas modificaciones (Fig. 2)

Ambas tienen una misma forma de funcionar,
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Fig. nº 2
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                                                                             Fig nº 3
En la figura nº 3 se reproduce una máquina de dibujar con un sistema muy distinto el “Armonógrafo Gemelo Elíptico”, que se describe en los manuales del equipo nº 7 de los años treinta, y que en los manuales españoles se mantuvo hasta finales de los años cincuenta. Su funcionamiento es por contrapesos.

[image: image1.emf]Por su parte, en la revista MECCANO MAGAZINE de mayo de 1957 se publicó un nuevo “Meccanograph” mucho más completo, pues contaba con una caja de cambios que permitía realizar más dibujos  distintos (Fig. nº 4).

Este modelo lo construí en 1960, siguiendo la descripción del mismo que aparecía en dicha revista. El modelo funcionaba perfectamente.

En la Fig. nº 5 inserto una antigua fotografía de dicho modelo de cuando lo volví construir años después.

                                   Fig. 4
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                                                                     Fig. nº 5
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Fig. nº 6

En los manuales de 1964 del equipo nº 8 (Fig. 6) de nuevo se incluye un “Meccanolígrafo”, muy semejante a los modelos antiguos y al que se incorpora un motor, Este modelo ya no emplea la mesa de dibujo de madera Meccano (pieza 107), que formaba parte de los equipos de los años treinta, sino una mesa construida con piezas Meccano.

En 1970 el Meccano que se fabricaba en España pasó a denominarse de nuevo METALING y en los manuales de los equipos que contenían un pequeño motor de resorte denominado motor “Magic” apareció este curioso y sencillo modelo de máquina de dibujar  (Fig. 7), que tenia dos brazos para soporte de bolígrafos.
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Fig. nº 7
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        Fig.  8

En la revista de Meccano CONSTRUCTOR QUATERLY en su número nº 2 de octubre de 1989 se describe una máquina de dibujar fuera de las habituales, construida por  el holandés  Boerdijk's (Figura nº 8), cuenta con dos cajas de cambio cilíndricas que le permite realizar automáticamente innumerables dibujos distintos sobre papel de un rollo de calculadora o registradora que avanza cuando termina cada dibujo. Es totalmente mecánica y automática.

Utiliza dos motores, uno mueve las cajas de cambio y el brazo dibujador, y el otro acciona la mesa y el avance del papel. 

Me gusto tanto que la construí en el mismo año 1989, siguiendo las instrucciones contenidas en la indicada revista y funcionaba perfectamente.

Se exhibió en la X Exposición Nacional de MECCANO celebrada en la Escuela de Artes y Oficios de Soria  en 1990.         

Esta  máquina de dibujar se ha descrito recientemente en el Model Plan nº 182. También  otros Model Plan se han ocupado de describir máquinas de dibujar.

En las figuras núms. 9 y 10 se reproducen un pantógrafo, que tanto se puede utilizar para  dibujar con un lápiz o un bolígrafo, como para grabar con una Dremer. 

Este pantógrafo se describe en el MODEL PLAN nº 53 de, y lo construí en octubre de 2007.

Con este aparato se reproducía cualquier figura  o texto a la escala que se precisase. 
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                                         Figura nº 9
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Figura nº 10

[image: image5.emf]  fig. nº 11

La figura nº 11 corresponde a una singular máquina de dibujar, muy sencilla, pero que es capaz de hacer dibujos complicados. Funciona con un pequeño motor eléctrico Meccano. Se describe en los manuales de los equipos franceses de los años 90, y sus instrucciones de construcción están subidos a la página web de ACEAM en su apartado  Descargas – Manuales.

La revista CONSTRUCTOR QUATERLY nº 12 de 1988 incluyó un artículo de Keith Cameron que describía  la construcción de una soberbia máquina de dibujar capaz de realizar magníficos dibujos.

La reproducción que se hace de dicho artículo se hace reconociendo los derechos sobre el mismo de su autor y de la revista.

Nuestro recordado socio Manuel Hidalgo (q.e.p.d) tradujo el artículo del inglés como aparecía en la revista CONSTRUCTOR QUATERLY nº 12., y lo repartió entre algunos socios.

No necesita casi ninguna pieza especial, salvo una placas circulares de 6 cm, semejantes a la placa frontal de MECCANO, pero que en lugar de ser de 8 agujeros estas tienen 10 agujeros , que fabricaba la empresa de EXACTO, de Argentina.

A continuación se inserta la versión en español de la descripción de esta máquina de dibujar

MAQUINA DE DIBUJAR, POR LA FAMILIA NIGHTINGALE 
Descrito Por Keith Cameron. 

Emest Chandler llamó mi atención acerca de una máquina de dibujar expuesta recientemente por Les Nightingale y su familia en las exhibiciones de Meccano. Los dibujos que hace han merecido los más favorables comentarios por su apariencia artística y por el uso tan sensacional de los colores. Les Nightingale amablemente me envió las fotografías, detalles y dibujos de muestra hechos con la máquina, la cual es el resultado de los esfuerzos conjuntos de toda la familia. Se trata de una modificación radical de un modelo de Konkoly. Los dibujos pueden basarse en guiloche o en líneas rectas o en una mezcla de ambas técnicas. Hay un sencillo, efectivo y necesario mecanismo de anti-retomo. Se usan piezas estándar. Aunque no son esenciales un acoplamiento de 4 agujeros y dos placas planas redondas Exacto de 10 agujeros contribuyen a la versatilidad de la máquina. 
[image: image6.emf]
El bastidor: (ver figuras y esquema). Se hace con viguetas angulares de 49 y 11 agujeros en formación acanalada. Los lados con agujeros oblongos de las viguetas superiores de 49 agujeros van verticalmente dentro de los lados con agujeros redondos de las viguetas inferiores. Las viguetas superiores de 11 agujeros tienen sus lados de agujeros redondos verticalmente fuera de los lados de agujeros oblongos de las viguetas inferiores. En cada esquina, las viguetas de 49 agujeros se fijan por encima de las viguetas de 11 agujeros.
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Una vigueta angular de 11 agujeros con su cara de agujeros redondos hacia la izquierda, se atornilla transversalmente a las viguetas superiores de  por medio de sus agujeros oblongos en los extremos, en su superficie inferior, a 5 agujeros desde la derecha, contando el agujero 1 como primer agujero de las viguetas de 49 agujeros, siendo la "derecha" el extremo donde va el motor del modelo (figura 2 y esquema). Las piezas siguientes se atornillan a lo ancho de las viguetas de 49 agujeros en su superficie superior (figura 2 y esquema). 

(1) Una vigueta angular de 11 agujeros, con su lado de agujeros redondos también a la izquierda, se atornilla por sus agujeros oblongos en los agujeros número 10. 

(2) Una vigueta angular de 11 agujeros con su lado de agujeros redondos a la derecha, se atornilla en el agujero 20. 

(3) Una placa plana de 11 x 5 agujeros se atornilla en los agujeros 30 y 34. 

( 4 ) Una placa plana de 11 x  5 se atornilla en el extremo izquierdo más lejano dejando sobresalir una fila de agujeros hacia la izquierda (figuras 4 y 5). 

Una vigueta plana de 3 agujeros se atornilla por sus agujeros oblongos al lado vertical de la vigueta angular de 11 agujeros en los agujeros 10 y una vigueta plana de 3 agujeros se fija a la vigueta de 11 agujeros en los agujeros 20 (figura 5 y esquema). 
Soportes del bastidor: (figuras 4 y 5). Una vigueta plana de 15 agujeros se atornilla verticalmente a cada lado del bastidor, desde el agujero 2 hasta el agujero 16. Del mismo modo, se atornilla una vigueta plana de 7 agujeros a cada lado cerca del extremo izquierdo. Se fijan "Comer Gussets" (arquitrabes de 5 x 4 agujeros) a todas las viguetas planas, excepto en el extremo trasero donde va el motor, sitio en el que se usa una placa plana. Los Arquitrabes planos y la placa se conectan a lo ancho por medio de tiras de 11 agujeros sujetas mediante soportes angulares de 1 x 1 agujeros. Las patas son ruedas de goma montadas en pasadores roscados largos. Un "'Girder bracket" (soporte-vigueta) (pieza_161) se atornilla al lado derecho del extremo de cada una de las dos viguetas planas de 15 agujeros y se añade una vigueta angular de 11 agujeros a los dobleces de los dos soportes (fig. 5). 
Motor y mecanismo de transmisión: (Figuras 2, 4 y esquema). Se atornilla un motor M5 a la primera y tercera hileras de agujeros de la placa plana de 5 x 5 agujeros. Un cardan, o acoplamiento universal, montado en el eje de salida del motor, acciona un eje 7,5 cm. montado a través del buje de cigüeña de doble brazo que va atornillada a una placa plana de 3 x 5 fijada a un soporte-vigueta vertical (fig. 5). Una correa de transmisión une una polea de 1,5 cm. puesta en el eje de 7,5 cm, que va montado en el agujero central de las viguetas angulares de 11 agujeros del bastidor, situando el agujero central de la vigueta en el agujero 5, y la vigueta plana de 3 agujeros sujeta a la vigueta angular en el agujero 10. El eje de 16 cm. lleva un collar y un piñón de  1,25 cm. en la parte de fuera del bastidor, un sinfín entre las viguetas angulares y los dos engranajes de plástico de 3 cm.(con los bujes a la derecha), entre la vigueta angular y la vigueta plana (fig. 2 y esquema). 
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El piñón de 1,25 cm. acciona una rueda dentada de 6,5 cm., con el buje situado a la derecha, en un eje de 11 cm. (ver fig. 2 y esquema). Entre el bastidor y la rueda dentada, este mismo eje lleva un piñón de 25 dientes, con el buje a la izquierda. Este piñón acciona una rueda dentada 50 dientes en un eje de 28 cm, que va metido en la vigueta angular del bastidor, en el agujero 5 y en la vigueta plana de 3  agujeros, fijada a la vigueta angular, en el agujero 20. Este eje acciona la mesa de dibujo como se describe más abajo. La combinación del piñón de 25 dientes y la rueda dentada de 50 dientes puede cambiarse, como se indicará más abajo. 
La leva (figura 2) consta de dos placas redondas planas con sus bujes mirando hacia fuera y montadas en un eje 9 cm. Este eje gira en una tira 5 cm. fijada de través a las viguetas angulares de 11 agujeros en el lado derecho. Por debajo, el eje gira en la vigueta angular de 11 agujeros fijada a los soportes de vigueta (figura 5). El eje, lleva una rueda dentada de 3,5 cm. que engrana con el sinfín, según se ve en el esquema. 
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La mesa deslizante (fig 2). Es una placa rebordeada de 11 x 5 agujeros, que desliza sobre dos ejes de 16 cm. sujetos en las viguetas angulares de 11 agujeros y asegurados por collares. A cada lado de la placa rebordeada se atornilla una vigueta plana de 4 agujeros y una escuadra plana se fija a cada vigueta plana, uniéndose por debajo a su compañera por medio de una tira en doble ángulo (puente) 5 x 3 agujeros. Se consigue que la mesa deslice por la acción de dos tiras de 11 agujeros atornilladas a la superficie superior de la placa rebordeada. Estas tiras se unen por sus extremos derechos mediante una  tira de 11 agujeros que queda entre las dos placas redondas planas y que es accionada por un eje u ejes sujetos en los agujeros de las placas. Unas gomas elásticas sujetas en tornillos largos, como se ve en la figura 2, proporcionan tensión para mantener la acción similar a la de una leva.
La rueda es una polea de 7,5 cm en un eje de 10 cm metido centralmente en la placa rebordeada y, por debajo, en el agujero central de la tira en doble ángulo de 5 x 3 cm El eje lleva un engranaje helicoidal de 1,25 cm que es accionado por otro engranaje helicoidal de 1,25 cm: en un eje de 16 cm metido en los agujeros de las placas planas que se solapan y en las escuadras planas, así como también en la vigueta plana 3 agujeros (ver esquema). En su extremo derecho, el eje 16 cm lleva un piñón de 1,5 x _2 cm que engrana con los engranajes de plástico  de 2 cm. Ajústense todas las piezas de manera que la mesa deslice suavemente y los engranajes actúen sin enganches ni atascos. Téngase en cuenta que hay dos engranajes que deben engranar durante el movimiento de la mesa. Los engranajes deben girarse y ver si funcionan con toda suavidad cuando se compruebe su perfecto engrane entre ellos y el piñón. Los engranajes deben estar en una posición que permita que el engrane entre uno u otro, o ambos a la vez, tenga lugar en todas las posiciones de la mesa deslizante. 

La rueda lleva el sistema usual de biela de tiro variable. Dos acoplamientos, fijados por tornillos largos y arandelas espaciadoras a la polea de 7,5 cm (ver esquema), llevan dos ejes 6 cm, que soportan un tercer acoplamiento que, a su vez, lleva un eje de 3,5 cm en su agujero central. Es conveniente usar un acoplamiento de cuatro agujeros, ya que éste facilita la forma de comprobar el ajuste en este acoplamiento, por el sistema de anotar su posición en una pequeña escala de papel. 
La mesa de dibujar (Fig. 5) se fija en un eje de 9 cm, que gira en un  agujero de la placa plana de 11 x 5 agujeros y entra por debajo en una cigüeña de doble brazo atornillada a un par de tiras de 11 agujeros una encima de otra, aseguradas por medio de soportes angulares 2,5 x 2,5 cm a las escuadras planas que van atornilladas al bastidor. Una rueda dentada de 3,5 cm en un eje de 9 cm  accionada por un sinfín, montado en un 
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eje de 16 cm que, a su vez, va soportado en soportes triangulares. Estos, van atornillados a la cara inferior de la placa circular plana. El eje de 16 cm va acoplado al eje de  29  cm descrito anteriormente, debiéndose comprobar cuidadosamente que gire de manera correcta y suave. 
El mecanismo anti-retomo. Un par de pistas del rodamiento de bolas, con sus pestañas una contra otra, se montan en un eje de 9 cm por medio de ruedas planas con buje y arandelas (fig. 5). Hay que-hacer una almohadilla de presión, doblando longitudinalmente una pieza de fieltro de 7,5  x 2,5 cm y fijándola a una tira estrecha de 11 agujeros por medio de tornillos, tuercas y arandelas de 2 cm.. El otro extremo de la tira se sujeta por medio de una cigüeña en un eje de 16 cm transversalmente al bastidor y al cual se sujeta con dos soportes triangulares de esquina (133) y una cigüeña. La cigüeña que sujeta la tira, debe ser ajustada y fijada en el eje, de manera que la almohadilla construida apriete firmemente en las pistas de rodamiento. Cuando se ponga la máquina en marcha, la mesa deberá girarse a mano venciendo la inercia al retorno contra la dirección del movimiento y, de esta forma, se pondrá en juego el mecanismo anti-retorno. 
El movimiento deslizante del bolígrafo. (Ver figuras 3 y 4). Se sujeta un repuesto de bolígrafo en el buje de una cigüeña, atornillada a una placa plana de 3 x 3 ag. Una tira de doble ángulo (puente) de 3 x 1 ag. se atornilla también a la placa y desliza en un eje de 29 cm, sujeto por ambos extremos en acoplamientos de balustrada, en ejes 2,5 cm fijados en los agujeros centrales (no roscados) de los acoplamientos. Cada uno de estos acoplamientos va montado es ejes de 14 cm, fijados transversalmente al bastidor y que están sujetos en otros acop1amientos, a su vez sujetos al bastidor en tornillos largos con arandelas espaciadoras. Esta construcción permite una gran variedad de patrones de dibujo, haciendo que el bolígrafo se mueva, bien dentro, o bien fuera de un curso radial. En el uso, se deberá meter en el repuesto de bolígrafo un piñón extra grande. Este peso extra debe usarse para proporcionar presión del bolígrafo sobre el papel. 

Una tira conecta un pasador roscado corto en la placa plana al eje de 2,5 cm en la rueda. Además de tiras normales de varios largos, se recomiendan tres tiras especiales, que se muestran en la figura 4 y que se usan como más abajo se describirá. Estas tiras son las siguientes: 

(1) Una tira de 19 ag con uno de los agujeros de los extremos atornillado al agujero central de una tira de 4 ag con agujero central, que permite espaciados de 1,25 cm. 

(2) Una tira de 19 ag con uno de los agujeros de los extremos atornillado al agujero oblongo, cerca del final del agujero, de una tira de 4 ag con agujero oblongo (55 a) Un método de apriete rápido y sencillo es atornillar un buje roscado por encima de la tira, sobre la parte roscada de un enchufe para varilla (179) desde debajo de la tira. Los tornillos en los taladros laterales roscados facilitan el agarre de las piezas. 
(3) [image: image17.emf]Una tira de 19 ag, con uno de los agujeros de los extremos atornillado al agujero oblongo, cerca del otro extremo del agujero oblongo, de una tira de 4 ag con agujero oblongo (55 a), utilizando el mismo sistema de apriete descrito. 
El brazo del bolígrafo de "guiloche". (Ver figura 1). En el extremo izquierdo, el brazo tiene dos bastidores triangulares (Girder Frame) (113) fijados uno con otro y a una tira de 19 ag que hace de brazo, por medio de placas triangulares de 2 ag. La tira de 19 ag tiene soportes de bolígrafo alternativos, que son dos cigüeñas de doble brazo atornilladas a la misma, una de las cigüeñas en los agujeros 5 y 7 y la otra en los agujeros 8 y 10. En su extremo derecho, la tira está unida a una tira de agujeros oblongos de 11 ag (55) para permitir un ajuste efectivo de su longitud. En este caso, se usan DOS enchufes para varilla (179) y DOS acoplamientos roscados, uno en cada agujero oblongo de la tira, de la misma manera que se ha descrito anteriormente. El brazo se mueve con una acción circular en su extremo derecho, enganchando un agujero con el eje de 2,5 cm en la rueda. El agujero oblongo del extremo izquierdo desliza en un eje vertical de 9 cm en el agujero oblongo entre los dos bastidores triangulares (113). Este eje vertical de 9 cm se sujeta en el agujero central (no roscado) de otro acoplamiento, sobre el par de ejes cercanos al extremo izquierdo del bastidor de la máquina. Estos ejes se han descrito ya en el apartado del movimiento deslizante. Este eje lleva, debajo de los bastidores triangulares (113), una arandela 2 cm soportada por una polea de 1,25 cm. Por encima de los bastidores triangulares (113) va una polea triple en cono (123), un muelle de compresión y un collar. 
[image: image10.emf]
Funcionamiento: Ajustar la fuente de alimentación de manera que la máquina funcione a una velocidad apropiada (probablemente a 8 Voltios). El interruptor del motor es la forma más conveniente de arrancar y parar la máquina. Hacer siempre los dibujos con la máquina funcionando en la misma dirección. Usar repuestos de bolígrafo de buena calidad en tres o cuatro colores diferentes, manteniéndoos en los bujes de las cigüeñas con tornillos de contacto Elektrikit (544). Marcar en la mesa su centro exacto de rotación. Para conseguir un dibujo centrado radialmente, hay que asegurarse de que la punta del bolígrafo quede alineada con el centro de la mesa, antes de fijar el papel. Durante el funcionamiento, evitar que el bolígrafo se desplace del punto central. Con los ajustes hechos, girar el mecanismo a mano para situar el bolígrafo en el punto más cercano posible al centro, variando el ajuste del brazo hasta conseguirlo. 

Cuando se use el bolígrafo deslizante, ajustarlo para que deslice una distancia exacta, por medio de la escala de papel que hemos situado en la rueda. A continuación, repetir el dibujo en un color diferente, pero con el bolígrafo realizando un trazo más alejado del centro, mediante las distancias marcadas en la escala, Esto se puede hacer rápidamente cambiando a uno de los brazos descritos anteriormente, que ya están ajustados para dar diferencias de 1,25, 0,60 etc. El resultado es siempre una agradable mezcla de dos patrones en la circunferencia del primer dibujo y se puede repetir varias veces con diferentes colores. 

Cuando se use el dibujo tipo. Guiloche", experimentar primero con círculos muy pequeños. No es necesario poner el peso. El bolígrafo se sujeta en cualquiera de los bujes de las cigüeñas y se posiciona de manera que el peso propio del brazo facilita la suficiente presión de la punta del bolígrafo. La elección de bujes para colocar el bolígrafo permite hacer dibujos a cada lado del centro de la mesa, que de otro modo estaría limitado por el agujero oblongo. 

Para su uso con la LEVA, es importante preparar cuatro ejes de 2,5 cm. Si fijamos un collar en cada eje, evitaremos que este toque con los tornillos del bastidor. Experiméntese con la colocación de los ejes para conseguir los diseños que más nos gusten. Se puede probar un diseño con un color y, después, hacer un cambio de 180 grados del dispositivo con otro color. Si usamos papel ligeramente coloreado conseguiremos un buen efecto de contraste. 

El piñón de 25 dientes y la rueda dentada de 50 dientes pueden sustituirse por otros engranajes que proporcionen relaciones de 1: 1, 1:3 y 1:4 con los correspondientes cambios en el número de secciones en las que se dividan los dibujos. 

Son indicadores útiles de las posiciones exactas de los ejes de los bolígrafos las tiras de 3 ag atornilladas a la parte inferior de las cigüeñas ajustables que sujetan el eje del bolígrafo deslizante y el eje de soporte del bolígrafo de "guiloche". Las tiras están colocadas de forma que se proyecten sobre la placa adyacente (o vigueta). Sus posiciones se pueden identificar mediante pequeñas escalas de papel. Una vez establecidas, estas escalas ayudarán para situar los acoplamientos para un centrado exacto, o bien para hacer réplicas de un dibujo previo. 

Se usan ejes de 20 cm en el extremo izquierdo para fijar estos acoplamientos. Esto permite que los ejes se puedan ajustar ligeramente, incluso durante la ejecución de un dibujo, si tal ajuste mejora la calidad del mismo. 

Traducción de inglés a español de Manuel Hidalgo

Reproduzco a continuación un interesante trabajo del que desconozco el autor de un simples meccanógrafos utilizando engranajes y piezas MECCANO.
[image: image18.jpg]



[image: image19.jpg]FL MECCANOGRAFO MAS SIMPLE

Solamente 2 piezas MECCANO (1 Aro Dentado (Parte No.180) v un
Engranaje de 60 dientes (Parte No.27d)); una hoja de papel vy

un boligrafo y tenemos una maquina lista para dibujar un dise
no. - |

Colocar el Aro Dentado sobre el papel; engranar en su parte interior el En
granaje de 60 dientes (con el cubo hacia arriba); insertar el boligrafo en
uno de los 8 agujeros

del Engranaje y moverlo con una presiodn
parte interior del Aro Dentado, comqQ se mues
Con un poco de paciencia se obtendra un disefo
como el de la Fig.2. Esta linea es una hipotro

constante contra la
tra en la Fig.l

ARDARBAA 1 3 0 STy . . |
‘%%ﬁ%%%%@ﬁ&ﬁf 5 coide reducida (ver Meccanoman's Journal No.1l5
PR fj',. B 3 ,
dﬁﬁfwﬁ% ﬁ%&?<~'
oy 'jfl.. Xj.{v xe LA P
%ﬁ%f;@é;“ (R 4% N . :
B |

rig.2

pag.403) y el nlmero de lazos que tiene,‘puede ser calculado de la siguien
te manera: el m.c.m. (minimo comin miltiplo) entre 95 y 60 (el nimero de
dientes de ambos engranajes) es 22 X 3 x5 x 19 = 1140; y 1140 % 50 (el né
mero de dientes del engranaje que rota) es

19. La "flor" de la Fig.2 tiene 19 "petalos".-

Otros disenos: se pueden obtener de la s1

guiente manera:

a) despues de dibujar una "flor" de 19 | }?1g.5

"pétalos' inserte el boligrafo en otro agujero del Engranaje de 60
dientes y dibuje otra "flor" (Fig.3) | |

'b) deslice el Engranaje de 60 dientes uno o mas dientes y dibuje otra
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[image: image20.jpg]c) Utilice la parte dentada exterior del
Aro Dentado (133 dientes). Se obtendra
una epitrocoide reducida (Fig.5)

d) Utilice boligrafos de diferentes colo-
res

e) Haga diseﬁoscompuestos de varios otros
(la Fig.6 ha sido compuesta por 4 tro-
coides reducidas (ver mas adelante); 1
epitrocoide reducida y, en el centro,
1l hipotrocoide reducida).-

Modelo para puristas: los aficionados puristas

que deseen utilizar solamente partes MECCANO, ‘Fig.6
pueden seguir el siguiente procedimiento:

- Poner ambos engranajes en la parte superior de la tapa de una caja me-
talica de un equipo Mechanics ‘Made Easy(Pregunta para puristas: es una
caja MECCANO una parte MECCANO?)

- Inserte un Punzdn (Parte No.36c) en uno de los agujeros del Engranaije
de 60 dientes (seleccione un Punzén bien afilado)

- Proceda como se indica mas arriba, presionando firmemente el Punzdn.-

Fig.7 rig.8 » Fig.9

PRECAUCION: aseglUrese de que es el duefio de la caja de Mechanics Made Easy.
iDe otra manera puede tener un grave problema...'

Expandiendo el Meccandgrafo: es una tarea muy sencilla si, juntamente con el
Aro Dentado se utilizan otros engranajes, tales como:

- MECCANO No.27a (57 dientes: Fig.7)
- Las versiones de MECCANO Argentina: 27 (50 dientes con agujeros: Fig.8)

27e (55 dientes)
27h (65 dientes: Fig.9)

- E1 obsoleto MECCANO 27a (56 dientes; 2 agujeros)

- La parte MARKLIN No.10575 (75 dientes; se pueden utilizar los agujeros
redondos o elongados (radiales o periféricos)) La F19.10 ha sido hecha
utilizando un agujero elongado periférico.

- La parte STOKYS No.117 (66 dientes)d la No.202 (76 dientes: Fig.11)

' "5i se desea un disefio mis denso, utilice un STOKYS de 66 dientes (Fig.12)




[image: image21.jpg]se puede obtener una familia de estas curvas, utilizando,

Trocoides reducidas

en lugar del Aro Dentado como engranaje fijo, una Tira Dentada (Parte No.110a)

como se muestra en la Fig.13. Las Fig.14 y 15 sonvejemplos obtenidos mediante

este procedimiento.-
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Fig.17

Epitrocoides reducidas: se realizan haciendo girar un engranaje por la par-

Al obtener estas curvas es posible utilizar cualquier

te exterior de otro fijo.

1g.16 a 21 muestran algunos

engranaje como fijo, incluyendo los pifnones. Las F

-~
non

ejemplos utilizando un pi

dedor de

fijo, como centro del engranaje que rota alre-

el.-
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a fin de salvar espacio, algunos disenos fueron reducidos convenien-

<
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temente en una fotocopiadora.-





Para finalizar, incluyo la fotografiá de arriba que muestra tres máquinas de dibujar construidas con un sistema distinto a MECCANO como es LEGO TECHNIC, que las denomina Spirógrafos, máquinas que fácilmente se pueden construir con MECCANO.
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